
(по материалам фонда ГПНТБ России и коллекций ВИМС) 

«Богатство недр –  
для блага человека» 



Из чего состоит литосфера? 

. 

Твердая оболочка 
земли называется 
литосфера 



Литосфера - это важнейший ресурсный потенциал Земли. 
Только представьте, сколько запасов различных полезных ископаемых она содержит! 



• Геология (комплекс наук о земной коре и более глубоких сферах Земли) 

• Горнорудное дело (сфера человеческой деятельности, связанная с 
освоением и использованием недр Земли) 

• Минералогия (наука о минералах),  

• Металлургия (производство металлов из природного сырья и других 
металлосодержащих продуктов) 

19 век 

• Кристаллохимия (законы построения кристаллов из атомов и молекул) 

• Кристаллография (наука о кристаллах, их структуре, возникновении и 
свойствах) 

• Геохимия (поведение атомов элементов в земной коре) 

20 век 

Науки о камнях и других полезных ископаемых 



Горные породы — природное соединение 
одного или нескольких минералов или 
скопление минеральных обломков 

Земную оболочку составляют 
горные породы 

По условиям образования горные породы 
делятся на 3 большие группы: 
 магматические 
 осадочные 
 метаморфические 



Минералы - однородные по составу и строению 
вещества, являющихся естественным продуктом 
геологических процессов и представляющих 
собой химическое соединение или химический  
элемент. 
Термин происходит от старинного слова «минера» 
(лат. minera — руда, ископаемое), так как его 
появление связано с развитием горного промысла. 
Интуитивно минералы можно определить как 
составные части горных пород и руд, отличающиеся 
друг от друга по химическому составу и физическим 
свойствам (цвету, блеску, твердости и т. д.). 

Горные породы состоят из 
минералов 

Руда́ - сложное образование, содержащее соединения 
полезных компонентов (минералов, металлов, 
органических веществ) в концентрациях, делающих 
извлечение этих компонентов экономически 
целесообразным. 



Зарождение минералогии в России: 

М. В. Ломоносов 

Геологические труды:  
«Слово о рождении металлов от трясения 
Земли», «О слоях земных» и др. 

1742 г.  приступил к изучению минералов и 
составлению каталога минералогического 
музея Академии наук. 

Начало 
1760-х гг. 

составление «Общей системы Российской 
минералогии».  

1761 г. представил в Сенат проект собирания минералов 
— «разных песков, разных камней, разных глин, 
смотря по их цветам» — по всей стране с 
отправкой их для изучения в Петербург. 

1763 г. составил обращение к содержателям заводов, 
«дабы для сочинения оной Российской 
минералогии они постарались прислать разные 
руды промышленных у себя металлов».  



1773 г. основано Высшее горное училище 
(ныне Горный институт) в Петербурге. 

1817 г.  учреждено Минералогическое 
общество. 



Дальнейшее развитие геологии в России: 

Василий Михайлович Севергин (1765–1826): 

«Опыт минералогического землеописания Государства Российского». в 2 т 

«Первые основания минералогии, или естественной истории ископаемых тел» (1798), 
«Пробирное искусство, или Руководство к химическому испытанию металлических руд» 
(1801), 

«Подробный словарь минералогический» (1807),  

«Новая система минералов, основанная на наружных отличительных признаках» (1816). 

Дмитрий Иванович Соколов 
(1788–1852) 

«Руководство к минералогии» 
(1832) в 2 томах 

Николай Иванович Кокшаров 
(1818–1892) 

«Материалы для минералогии 
России» (1852–1892).  



https://ecology.gpntb.ru/JubVernad/ 

Сергей Владимирович 
Обручев  

советский геолог, член-
корреспондент АН СССР  

Александр Евгеньевич 
Ферсман 

минералог, один из 
основоположников 
геохимии 

https://ecology.gpntb.ru/JubVernad/


Применение минералов 

Промышленность 

Чёрная и цветная металлургия 

Судостроение, самолётостроение, 
машиностроение 

Электропромышленность 

Химическая промышленность 

Оборонная промышленность 

Лёгкая 
промышленность 

Пища 

Лекарства 

Украшения 

Сельское хозяйство 

Удобрения 



Какой минерал?  

Горный хрусталь  Аметист Цитрин Халцедон 

Сердолик Агат Кремень Опал 

Хризопраз Тигровый глаз Соколиный глаз Бычий глаз 



Применение: 
 Ценное минеральное сырье: 

используется в оптических приборах, 
в генераторах ультразвука, в 
телефонной и радиоаппаратуре (как 
пьезоэлектрик). 

 В больших количествах 
потребляется стекольной и 
керамической промышленностью 
(горный хрусталь и чистый 
кварцевый песок). 

 Также применяется в производстве 
кремнеземистых огнеупоров и 
кварцевого стекла. 

Кварц добывается практически 
повсеместно. В России месторождения 
минерала есть в Карелии, Забайкалье, на 
Урале и Алтае. Очень много кварца в 
Сибири, на Кавказе, в Памире, Австрии, 
США, Мадагаскаре, Бразилии.  

█████ добывается практически 
повсеместно. В России месторождения 
минерала есть в Карелии, Забайкалье, на 
Урале и Алтае. Очень много ██████ в 
Сибири, на Кавказе, в Памире, Австрии, 
США, Мадагаскаре, Бразилии.  

Подсказка 



Где можно найти все эти красивые камни? 
(разновидности кварца) 



По одной из версий появлению стекла мы обязаны 
финикийским морским купцам. Во время стоянок 
они разводили на морском берегу костры, чтобы 
приготовить еду. Куски извести служили 
подпоркой для горшков. При нагревании песка, 
извести происходила реакция, в результате чего 
получалась стекломасса. Исходя из 
вышесказанного, сырьем для получения стекла 
служили кварцевый песок, известь и щелочь (зола). 
Помимо основных компонентов, использовались 
разные добавки, придающие стеклу цвет и иные 
свойства (соединения меди, кобальта и т.д.). На 
первых этапах стеклоделия славился сирийский 
песок без окислов железа. Осколки стекла, 
обнаруженные в Сирии, подтверждают факт 
развития здесь стеклоделия еще 2500 г. до н.э. 



Какое свойство кварца позволяет применять для изготовления 

чистящих средств?  

Твёрдость 

Стойкость к механическим воздействиям 

Стойкость к химическим воздействиям 

Стойкость к атмосферным воздействиям 

Стойкость к водным воздействиям 



Мусковит 



Тальк 



Графит 



Гипс 

Волокнистый гипс (селенит) 



Сера 

«...нередко по всему селению пахнет тухлыми яйцами, 
а возгонная сера тонким желтоватым налетом 
садится поблизости пожогов, что в особенности 
заметно на дождевых лужах» 

— Александр Черкасов, 
«На Алтае: Записки городского головы», 1884 



Апатит 
«хлебный» камень  

- Является ли переработка гор в 
удобрение экологической проблемой? 

- Можно ли отказаться от использования 
сельскохозяйственных удобрений? 



Пирит 
золото глупцов 

Лекари древнего мира считали свойство этого камня высекать искры 
проявлением души огня, поэтому лечили с его помощью депрессии, 
нервные расстройства и истощение, предполагая, что огненная природа 
минерала восстановит жизненные силы больного, пополнит запасы 
энергии, поднимет настроение и повысит работоспособность. 
 



Железо 
- Что такое самородный 
металл? 

- Предположите, почему 
(в настоящее время) он 
редкий? 



Обсидиан 
(вулканическое стекло)  



Гранит  —  магматическая горная порода  

- Можете ли  вы предложить свою 
теорию уникальности гравия и 
присутствия его только на Земле? 

«Гранит — визитная карточка Земли» 



- Что образуется, если искусственно 
дробить гранитную породу? 

- Что образуется, если, гранит 
разрушается естественным путем? 

-    Где мы все видели гравий в природе? 

- Могут ли в гравии встречаться минералы? 

- Где гравий используется? 



https://cat.gpntb.ru/?id=Expositions/S&sid=eeecdcb5a30effa1f408836978271105 

https://www.gpntb.ru/images/2024/exhibitions/kam-leg/index.html 
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• Геоэкология: контроль среды обитания > 
https://cat.gpntb.ru/?id=Expositions/S&sid=eec6711d6dfd372a4e801f1548ce802a 

2024 

• Геология для любознательных > https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-
rossii/2022-god/113-chitatelyam/6/8907-geologiya-dlya-lyuboznatelnykh.html 

2022 

• Металлы и их сплавы > https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-rossii/2021-
god/113-chitatelyam/6/7467-metally-i-ikh-splavy.html 

2021 

• Нефть и минералы > https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-rossii/2020-
god/113-chitatelyam/6/7051-mineraly-i-neft.html 

• Топливный ресурс планеты > https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-
rossii/2020-god/113-chitatelyam/6/6582-toplivnyj-resurs-planety.html 

2020 
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• В поисках энергии недр > https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-rossii/2019-
god/113-chitatelyam/6/6414-v-poiskakh-energii-nedr.html 

2019 

• «Мир глазами геологов» > https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-rossii/2018-
god/113-chitatelyam/6/5711-mir-glazami-geologov.html 

2018 

• Богатство недр во благо России 
>  https://ecology.gpntb.ru/exhibition/exibits_2017/exibits_1714/ 

2017 

• «Горному журналу - 190 лет» > https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-
rossii/2015-god-2/113-chitatelyam/6/3800-gornomu-zhurnalu-190-let.html 

• «Благородные среди металлов» > https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-
rossii/2015-god-2/113-chitatelyam/6/3763-blagorodnye-metally.html 
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• Поющий металл > https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-rossii/2014-god-
2/113-chitatelyam/6/2930-poyushchij-metall.html 

2014 

• Металлы и сплавы > https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-rossii/2013-god-
2/113-chitatelyam/6/2697-vystavka-metally-i-splavy.html 

• «Что говорят камни. Жизнь минералов» > https://www.gpntb.ru/vystavki-v-
gpntb-rossii/2013-god-2/113-chitatelyam/6/2798-chto-govoryat-kamni-zhizn-
mineralov.html 

• Уроки ювелирного дела > https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-rossii/2013-
god-2/113-chitatelyam/6/2810-uroki-yuvelirnogo-dela.html 

2013 

• «Минерально-сырьевая база России в ХХI веке» > 
https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-rossii/2012-god-2/113-
chitatelyam/6/2300-mineralno-syrevaya-baza-rosii-v-xxi-veke.html 

2012 

• Геоэкология https://ecology.gpntb.ru/exhibition/exibits_2010/exibits_481/  
• Горное дело https://www.gpntb.ru/vystavki-v-gpntb-rossii/2010-god-2.html 

2010 
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Научно-популярное издание о 
возникновении, форме, строении, 
физических и химических свойствах 
минералов, богато иллюстрированное 
таблицами и снимками 
(хромолитография) минералов в их 
естественной окраске со свойственными 
им блеском и прозрачностью. При 
описании минералов особое внимание 
уделялось их применению. 

Описание главных минералов, их 

месторождения и значение их для 

промышленности. Драгоценные 

камни. Сочинение доктора Р. 

Браунса. Санкт-Петербург. 1906.    



«От богатства земныхъ недр страны в 
значительной степени зависит ее будущность. С 
этой точки зрения минералы представляют 
значительный практический интерес. Россия 
обладает неисчерпаемыми богатствами 
ископаемых, но многие месторождения их, уже 
открытые и отчасти исследованные, остаются 
без разработки. 
Сибирь почти не затронут промышленностью, 
но ее уголь и железо в будущем сыграют 
крупную роль. 
Проследить распространение ископаемых в 
России, оценить их месторождения и тем самым 
прозреть многие страницы грядущей истории 
страны – представляется чрезвычайно важным 
для каждого русского человека» 
 

— Из предисловия российских издателей 
 



 
«…роскошные и глубокоправдивые 
хромо-литографии составят ценный 
атлас, который окажет громадные услуги 
преподавателям естествознания и, 
вероятно, сделается необходимою 
принадлежностью библиотеки в каждом 
учебном заведении» 

— От издателя 

Книга эта написана для любителей 
минералогии и предназначается 
для того, чтобы увеличить число 
ее сторонников. Это не учебник, но 
из нее можно кое-чему научиться. 
На 73 таблицах изображены 
важнейшие минералы в 
натуральную величину с 
соблюдением их природной 
окраски и формы; их дополняют 18 
фототипий и многочисленные 
рисунки в тексте (из коллекций 
немецких минералогических 
музеев, составление этих таблиц 
заняло около 3 лет). 



https://bookscd.gpntb.ru/ODM_
2030/?_uri=bookscd/ODM_2030 

https://bookscd.gpntb.ru/ODM_2030/?_uri=bookscd/ODM_2030
https://bookscd.gpntb.ru/ODM_2030/?_uri=bookscd/ODM_2030


Часть 3. Работа с книгой 
Задание: 

Ознакомиться с 
цитатами из книги 

Браунса  

(см. раздаточный 
материал) Сообщить один 

интересный факт о 
минерале 

Пользуясь 
описанием и 

таблицами, опознать 
минерал на слайде 



Алмаз 
Кимберлей 

Графит листоватый, 
Цейлон Кварц, с красными и 

бурыми пятнами, 
Цвинвальд в Рудных горах 



Кварц, горный хрусталь,  
Гот Спрингс, Арканзас 

Кварц, цитрин 
шлифованный 

Тальк, 
листовой 
агрегат, 
Тироль 

Тальк, Китай 



Серный колчедан, 
пирит, Пьемонт 

Гипс, группа кристаллов, 
Флерсгейм на майне 

Мусковит, калиевая 
слюда, кристалл в кварце, 

Нью-Джерси, Северная 
Америка 



Апатит, наросшие 
фиолетовые кристаллы, 

Саксония 

Железо, красный 
железняк, Саксония 

Сера, Сицилия 

Янтарь 



Практическая работа с образцами 
Задание: 

Образец карточки: 

По карточке попытаться определить камень 



изучили общую информацию о минералах и горных 
породах 

ознакомились с некоторыми книгами, их 
описывающими 

попробовали назвать минералы, пользуясь 
определителем и рассмотрев реальные образцы 

Итоги 
На этом занятии мы: 


