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Утилизация отбросов и с т о ч н ы х в о д 
в Германии. 

Настоящая война выдвинула особенно рельефно вперед одну из 
характернейших черточек н-Ьмецкаго народа—не только экономда, но 
и бережливость, доходящую иногда до смешной крайности. Н-Бмецкш 
ум всегда разсматривал с этой точки зр-Ьшя весь лир, и генш его 
изобретательности часто направлялся в сторону использовашя остат
ков, отбросов, и в то же время создашя суррогатов того, что 
обычно природа и техника дают или с большой затратой труда и 
средств, т. е. дорого, или в недостаточном количеств^, или же только 
при известных услов1ях—подвоз из дальних стран, климатичесюя и 
географичесюя препятстя и т. д. Этим не только удовлетворялась 
нащональная черточка характера, но и создавалась экономическая неза
висимость страны. 

В годы войны, когда Гермашя оказалась почти изолированной, 
эта творческая способность, поддерживаемая внутренней дисциплиной 
и сознашем долга во ВСЕХ гражданах от мала до велика, позволяет 
ей выносить то, что другую страну давно бы привело к краху. 

Благодаря этой чергв характера создалась в Гермаши громадная 
область химической промышленности*)—вместо естественной марены 
появились анилиновый краски, всевозможн-Бйппе химичесше и фарма-
цевтичесие препараты — искусственные духи, ваниль, сахар и проч. 
И всЬ эти продукты получались в результат^ обработки остатков ка
менноугольных смол, нефти и т. д. Естественный каучук заменялся 
искусственным, хлопок—целлюлозой, селитра—азотом из воздуха; по
являлись особые сплавы, им-вюцпе вид мЪди и бронзы, строились 
электромоторы без м^ди и т. д. без конца. 

*) . Н а ш а химическая промышленность, говорит Kommunale Praxis, в большей 
своей части ни что иное, как научно-обоснованное и великол-ьпно организованное .исполь
зование отбросов" - . 
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Эта мысль—использовать без остатка каждый продукт—и в мирное 
время приносила громадную пользу немецкой промышленности и на
роду, во время же войны она особенно была плодотворна. 

Конечно, часто помогали и друпя особенности н-вмецкаго харак
тера—выдержка, дисциплинированность—без которых невозможно было 
бы навязать массам сознаше важности беречь то, что видимо не имеет 
цены, или находить удовольств!е в суррогатах. 

Прочитайте любой н-Ъмецкш журнал военнаго времени, хотя бы даже 
политическую газету, и вы найдете не только, в рекламах, но и в те
ксте описаше, напр., того, как вкусен напиток, похожш на шоколад, 
как он даже ,пахнет ванилью" и как он приготовляется. И из чего 
же?—из бирючины, т. е. волчьих ягод, из обыкновенных волчьих ягод! 

Рядом с этим мы узнаем, что сбор сЬмячек и косточек от фруктов 
я ягод дал в 1916 г.—более 4.000 тонн, из которых добыто было свыше 
150 тонн прекраснаго съ-вдобнаго масла. И как это просто делалось! 
В разных местах, на станщях, на улицах и проч. помещались коробочки 
и корзиночки, и в них граждане опускали семячки от яблок или апель
синов, косточки от вишен или слив. 

Этим все интересуются, присылают в газеты письма с советами, 
как лучше организовать такое нащональное дело, и с удовольстем 
пьют шоколад из бирючины и кладут косточку в корзиночку. 

Въ то же время сбор поощряется уплатой от 15 до 35 пфеннигов 
за килограмм семячек, доставленных в сборные пункты особаго отдела 
военнаго ведомства. 

Как ни мало платины имеется в иглах приборов для выжигашя 
по дереву и коже, но и ее собирают и покупают по 8 марок за грамм. 

Не входя в разсмотреше вопроса во всей широте—это потребо
вало бы целых томов—я хотел бы остановиться сейчас на использо-
ванш немцами того, что так озабочивает всегда муниципалитеты и 
стоит всюду так дорого, в то время как в Германш иногда приносит 
даже выгоду. Я говорю о сухих домашних отбросах и об удаленш 
жидких нечистот. 

Недостаток съестных припасов и корма для скота выдвинул во 
время войны вопрос об ином, чем это делалось ранее, использованш 
сухих домашних отбросов, т. е. не только путем сжигашя ихъ въ му
сорных печах. 

Домашше отбросы уже с 1907 г. в Шарлоттенбурге разделяются 
на три части—зола и мусор, кухонные отбросы и проч1е предметы— 
металлическ!я коробки, стекло и т. д. Здесь удалеше отбросов сдано 
частному предпринимателю, который три раза в неделю собирает их 
из выставляемых на дворах сосудов. 
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Мусор сжигается, и продукты гор-вшя используются обычным 
способом. Что же касается кухонных отбросов, то таковые после пере
работки идут в корм скоту, при чем предварительно из них удаляется 
жир. 

Количество кухонных отбросов, согласно Др. Боте (Techn. Gemein
deblatt),—костей, овощей и пр. в общей массе различно не только 
в зависимости от индивидуальных особенностей той или иной семьи, 
того или иного дня, но и от способа собирашя их. 

Там, где они отделяются самими хозяйками, вес ИХ на 25°/о больше. 
Так, считая общш В-БС ВСЕХ отбросов 180 кгр. на человека в год, 
кухонных (пищевых) отбросов можно выделить 12 кгр. при массовой 
сортировке и 15 кгр., когда это делается, в каждому хозяйстве от
дельно. 

В общем количество пищевых отбросов колеблется от */з до 20%, 
в среднем 6,8°/о. Содержаше в них влаги также разнообразно—30—76°/о, 
чаще же нужно считать около 75%. 

Обработка пищевых отбросов заключается в следующем. Прежде 
всего удаляются из них куски стекла, фарфора, иголки и др. твердыя 
постороння тела. Затем они подвергаются сушке при такой темпера
туре, которая достаточно высока для уничтожешя болезнетворных 
микроорганизмов и гнилостных бактерш, но еще не способна уничто
жить питательность веществ. В сухом виде, особенно с примесью 
растительных углеводов, кухонные отбросы дают прекрасный корм 
для скота, по своему составу подходящш к овсу, ячменю или куку
рузе. Стоимость его в Шарлоттенбурге равнялась 12 маркам за 
100 кгр. 

Боте, особенно в связи с военным временем, настаивает на обязатель
ности отделешя пищевых отбросов в отдельных хозяйствах, в виду 
большей экономш как вообще при удаленш отбросов, так и при пере
работке их, особенно же в виду того, что таким образом не происходит 
непроизводительных потерь, достигающих, как сказано, 25°/о. 

С развитей во время войны переработки кухонных отбросов 
Франк предложил для этого несколько иной способ—жидкш, позво
ляющий выделять предварительно жиры. 

Считая, что потеря жиров в сточных водах и в отбросах доходит 
в среднем до 20 гр. на человека в день и что около 1/< этого коли
чества приходится на пищевые отбросы (твердые), уловлеше жира 
имеет громадное значеше в общей экономш страны. 

„Kommunale Praxis" исчисляет, что только 10 гр. жиров на 
одного жителя, выделенных из сточных вод, дали бы при цене 24 
марки за 100 кгр. сырого жира свыше 58 мил. марок, т. е. больше, 
чем уплачивалось до войны за весь ввозимый из-за границы жир. 
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Тоже находит и проф. Bechheld, считающш, что из всЬх сточных вод 
Германш за год возможно было бы выделить 244.550 тонн жиров; 
от сухой же перегонки ила получилось бы 615.450.710 куб. метр, газа 
для освъщешя и 137.060 тонн сульфат-аммошя. 

Способ Франка, независимо от удобства выд-Ьлешя жиров, дает 
продукт более чистый, так как при промывке могут быть лучше уда
лены посторонтя примеси, металлы и проч. Для нагръвашя воды и 
для дальнейшей сушки Франк рекомендует пользоваться теплотой 
выходящих из ретортных печей газовых заводов газов, имеющих тем
пературу 550—650° и обычно пропадающих даром. Для той же цъли 
мог бы служить и вообще фабричный дым. 

Насколько выгодно примкнете кухонных пищевых отбросов как 
корма для скота видно из того, что утилизащя их в Дрездене, Лейп
циге и Хемнице (с 1,4 мил. жителей) дает 12!/г тысяч тонн корма для 
скота в год. А этого количества достаточно для содержашя 2.500 ко
ров, дающих 25.000 литров молока в день. 

В Бремене 6 октября 1916 г. был издан приказ об обязательной 
сборке как кухонных пищевых отбросов, так и о сортировке вообще 
отбросов. 

Все собирается в особые сосуды, помещенные на дворе каждаго дома, 
под надзором жильцов нижних этажей, обязанных следить за своевре
менной уборкой и уведомлять о всякой неаккуратности центральный 
орган. Отбросы пищевых продуктов удаляются каждые два дня учениками 
и ученицами городскихъ школ и доставляются ими в сборные пункты. 

Ученики снабжаются особыми удостоверешями. Неисполнеше по
становления карается арестом или штрафом в 150 марок. 

За первый месяц дeйcтвiя приказа было собрано: 86.000 кгр. 
кухонных пищевых продуктов, 2.500 кгр. — костей, 25.000 кгр.—бу
маги, 44.000 кгр.—железа, 33.000 кгр.—бутылок и 20.000 кгр.—жестяных 
коробок и разнаго другого мусора. 

Вопрос об уловленш и выделенш из сточных вод жиров при не
достатке таковых в стране для промышленных целей—выделка мыла, 
стеарина, мазей и проч.—интересует в Германш все круги. 

Помимо более сложных и практически уже осуществляемых спо
собов выделешя жира из ила сточных вод, военное ведомство сделало 
попытку прямого уловлешя его. Целый ряд более или менее остро
умных приборов ставился на канализационных трубах с тем, чтобы 
уловлять в особые сосуды частицы жира, уносимыя сточными водами. 

Конечно, для этой цели выбирались особые участки, по сосЪдству 
с такими производствами, которыя в промывных водах спускают в 
стоки значительный количества жиров, так напр., по соседству с бой
нями, рыбными торговлями, колбасными заведеишми и проч. 
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К сожал-вшю, говорит инж. Барт, результаты были далеки от 
того, что ожидалось, и причину неудачи он находит в известной без-
призорности сделанных устройств. В данном случае, недостаточно ре
гламентированном, не хватило у немцев их обычной внутренней дис
циплины. Но на неудачах первых опытов они не останавливаются и 
несомненно найдут способ заставить жителей более внимательно 
исполнять данное им правительством поручеше. 

Этот способ, почти автоматически, наиболее, конечно, пригоден 
для массоваго повсеместнаго применешя. Но помимо его встречается 
и другой, более технически совершенный, хотя и более дорогой, а 
именно—обработка ила. 

Громадныя массы сточных вод, собираемыя канализащонной сетью 
современнаго города, служат предметом забот и хлопот для любого му
ниципалитета. Куда девать их, чтоб не заразить окрестности и про
токи? 

Обычный способ—поля орошешя—значительно дискредитирован, 
особенно потому, что вопрос разрешался слишком просто, т. е. после 
грубой очистки воды направлялись прямо на поля. 

Для уничтожешя громадных количеств сточных вод требуются 
все болышя и болышя площади, трудно находимыя в окрестностях 
большого города. 

Неочищенныя от жира и ила воды забиьают поры земли и тре
буют особой ея обработки. 

Устройство же отстойников и септиков удорожает эксплуатащю 
и в то же время ставит новый вопрос — об удаленш образовавшагося 
ила. Таким образом в обычной практике городов, когда на сточную 
воду смотрят как на конечный продукт, удалеше их вызывает только 
расходы и при том довольно крупные. 

В Германш отношеше к сточным водам то же, что и к другим 
отбросам и остаткам, продуктам жизни многих тысяч людей, скучен
ных в современном городе. 

Нужно, чтоб и эти продукты не пропадали и были использо
ваны до конца. Правда, что до сих пор вопрос этот не разрешен во 
всем объеме, но имеется ряд крупных опытных установок, дающих, 
повидимому, вполне благопр1ятные результаты. 

Сточныя жидкости, помимо уже упомянутаго содержашя жировых 
веществ, уносят много и других важных в жизни страны продуктов. 

Так, напр.. считается, что в среднем 1 кгр. человеческаго тела 
выделяет 0,05 гр. фосфорной кислоты (Р->Ои) и 0.26 гр.—азота (И). 

Принимая среднш вес человека в 50 кгр., для Оговг-ВегНп'а 
сЗ миллюнами жителей, количество уносимых за год фосфорной кислоты 
и азота равно 2738 тонн, (Р2О5) и 14235 тонн(М). 
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ВыдЪлеше и использоваше этих веществ крайне важно, но даже 
и оставленныя в сточных водах, они служат для удобрешя полей. 

Третьим элементом в сточных жидкостях, у нас обременительным, 
в Гермаши же ценным, является тот ил, который получается в отстой
никах и септиках. 

• 

Отстойники. 

Методы использовашя составных частей сточных вод крайне 
разнообразны. 

Опытная станщя в Эльберфельд-БарменЪ, устроенная для вы-
дЪлешя жира, вмЪстЬстЬм обрабатывает его и дает из него стеарин, 
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олеин и вар. Стеарин употребляется, главным образом, на свечных 
заводах; сырой жир после очистки идет на мыло и употребляется в 
кожевенном производств*; олеин входит в состав мазей для чистки 
металлов и проч. Как побочный продукт после выделешя стеарина и 
олеина остается вар, употребляемый на кабельных заводах, как изоля
ционное средство, в лаковом производстве, в смазке горячих вальцов 
и т. д. 

Количество выделяемаго жира, как сказано, различно в зависи
мости от местных условШ. 

В Эльберфельд-Бармене жир добывается не непосредственно 
из сточных вод, а из ила, содержащего его до 23%. 

Бюлогичесюй процесс при образовали ила в Эльберфельде, бла
годаря обильному притоку вод с красильных и химических заводов, 
происходит медленно, так как содержащаяся въ них вещества не 
только затрудняют его, но почти совершенно останавливают. 

С этим, конечно, приходится считаться и бороться, но тем не 
менее добиваться правильной работы септиков все же удается. 

Обезжиренный ил, содержаний до 80°/0 воды, подвергается фи
зико-химической обработке для выделешя ряда продуктов и затемъ 
путем прессовашя доводится до состояшя, при котором количество 
влаги не превосходит 50°/0. При этом в иле остается еще 3,1—3,3°/,, 
азота, и он годен для удобрения, особенно после прибавки к нему 
суперфосфатов. 

Высушенный ил годен и как топливо, давая 2880 калорш. 
При употребленш его как топлива добавляется до 25°/0 угля и в 

таком виде им пользуются в Эльберфельд-Бармене для локомобилей. 
Необходимо только приспособить топку, для чего применяются по
движный решетки. Шлаки не очень спекаются, и удалеше их не вызы
вает затруднешй. 

Что касается шлаков, количество которых обычно не выше 35°/с, 
то и они находят себе применеше в строительном деле для изгото-
влешя бетонных камней, шоссировки и проч. 

Эльберфельд-Барменская станщя перерабатывает ежедневно до 
250 куб. м. ила. Так как 1 куб. м. жидкаго ила дает 80 кгр. твердаго 
ила, то по выделенш из него 14 кгр., т. е. 17,5%, жира;- получается 
остаток в 66 кгр. На самом деле, благодаря тому, что количество 
воды в иле не падает ниже 50%, вес обезжиреннаго ила будет 
132 кгр. 

С другой стороны, как сказано, содержаше азота в иле равно 
3,2% в среднем. Следовательно, нз 1 куб. м. жидкаго ила получается: 

6 6 * т ' 2 — 2,11 кгр. азота. 
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Наконец, мы видели, что брикеты из ила дают 35% шлаков, т. е. 
23 кгр. 

Таким образом, из 1 куб. м. жидкаго ила может быть извлечено 
14 кгр. сырого жира, 132 кгр. обезжиреннаго ила при 50°/0 влаги, 
2,11 кгр. азота и 23 кгр. шлаков. При таком расчете опытная станшя 
в Эльберфельд-Бармене дает ежедневно—3.500 кгр. сырого жира, 
33.000 кгр. обезжиреннаго ила при 50°/0 влаги, 527.5 кгр. азота и 
5.750 кгр. шлаков. 

Всё продукты находят себе обезпеченный сбыт, и станщя приносит 
5°/ 0 чистаго дохода. 

Вопрос о выд-вленш жиров из ила не нов, и еще в 90-х годах 
прошлаго СТОЛТУИЯ д-р Фосс при содМствш Линдлея устроил в Франк
фурте опытную станщю. 

Тоже было сделано в 1901 г. в КасселЪ. Здесь к илу прибавля
лась серная кислота, и ил. высушивался. После сушки ил обрабаты
вался бензолом, растворявшим жиры. Способ этот технически был об
ставлен прекрасно, но экономические результаты были плачевны. Сушка 
ила требовала массу топлива и поглощала всю прибыль. 

Во Франкфурт* жир выделяется без предварительной сушки ила. 
Для этого прямо из отстойника, иа-под воды, он перегоняется насо
сами в экстрактор, где подвергается химической обработке. В ре
зультате этой обработки достигается значительное обезвоживаше ила, 
после чего уже из беднаго водой ила посредством экстрагирующих 
веществ выделяется жир. 

Путем перегонки освобождается экстрагент, и остается коричне
вато-черная масса сырого жира. 

Обезжиренный ил, как указывалось выше для станцш Эльбер-
фельд-Варменской, может идти в употреблеше или как удобрете, или 
же как топливо. 

Франкфуртское общество не подвергает жир очистке, находя это 
для себя невыгодным, и он поступает в продажу в сыром виде. 

Для эксплуатацш этого способа, образовалось общество под 
фирмой „Консорциум для утилизами городских сточных вод". 

После обработки сточных вод указанными способами остается 
жидкость, содержащая в себе значительное количество удобрительных 
веществ, и опыты орошешя заливных лугов указывают на то, что кор-
мовыя травы с обычным содержащем белка 5—6°/0 делаются поел* 
поливки более богатыми им, и количество белка доходит до 13—20%. 

В последнее сравнительно время, вместо обычнаго способа оро
шешя полей отработанной сточной водой, посредством разводящих 
канавок, стали делать опыты с искусственным дождем, более равно
мерно распределяющим влагу. 
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Хотя такое устройство и дорого, но пример 1911 г., когда из-за 
засухи погибал картофель, и когда поливка сточными водами дала 
богатый урожай, показал, что расходы окупились более чем вдвое. 

Правильная поливка полей и лугов, регулирующая естественные 
осадки, играет и громадную гипеническую роль. При ней уровень 
грунтовых вод не подвергается ГБМ колебашям, которыя происходят 
при переменах погоды. Между тъм всюду наблюдалось, что колебашя 
уровня грунтовых вод являются источником массовых заболевашй. 

Таким образом, идя от использовашя сточных вод для добычи из 
них ряда полезных продуктов—жира, азота, ила и проч., немцы при
ходят, при применении очищенной сточной воды для поливки, к улуч-
шешю сельскаго хозяйства и к создашю более здоровых местных 
услов1й жизни. 

Но не один этот метод применяется для утилизами сточных вод. 
Есть еще способ, более красивый, о котором у нас впервые загово
рили в 1913 г. (см. „Изв. Моск. гор. Думы') и ;о котором Париж—конечно, 
массы, а не только специалисты—с удивлешем услыхал в 1914 г. (статья „Le 
Journal*). Я говорю об очистке сточных вод рыбными прудами. Между 
прочим они имеются под Берлином, гд-в площадь их с 1908 г. по 
1911 г. увеличилась с 18.68 ha до 42.28 ha. Но здесь картина их 
далека от той, которую представляют очистительныя сооружения 
Страсбурга, гд-Ь с рацюнальной хозяйственной постановкой дъла лю
бовно соединена и эстетическая, как это ни странно звучит, когда го
ворят о клоачных жидкостях. 

На границе двух культур, двух взаимно почти исключающихся на-
щональных характеров, Страсбург с его 185-тысячным населешем 
представляет гармоническую амальгаму из особенностей тевтонской и 
гальской рас. 

Немецкая сухость, методичность, чистоплотность и бережливость 
соединились здесь с живостью, сметкой, изобретательностью и вку
сом французов. В Страсбурге все дышет немецкой практичностью, но 
скрашено французской любовью изящнаго. 

Поэтому-то понятно, что здесь такой больной вопрос современных 
городов, как удалеше сточных вод, получил не только практичное, но 
и изящное решеше. 

Так как в Страсбурге, благодаря трудам инж. Clodot и Strohl, 
вопрос об утилизащи сточных вод поставлен широко w разнообразно, 
то на устройствах его следует остановиться подробнее. Сами немцы 
придают им большое значеше и неоднократно возвращаются к опи-
сашю страсбургских установок (Gesundheit, 1909 г.; Gutachten u. d. 
Abwasserbeseitigung v. Strassburg, 1912 г., Kommunale Praxis, 1916 г., 
и т. д.). 




